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Цели урока:

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ:

1. Познакомится с понятиями свободное падение тела и ускорение при свободном падении тела

3. Познакомиться с формулами для расчета скорости и перемещения  при свободном падении тела.

РАЗВИВАЮЩИЕ:

1. Овладение умением восприятия и критической оценки естественно - научной информации на примере ошибок допущенных Аристотелем.

ВОСПИТАТЕЛЬНЫЕ:

1. Воспитание уважения к творцам науки  на примере  биографии Галилео Галилея, Аристотеля.

Оборудование:

Для учеников: опорные конспекты для заполнения по ходу урока

Для учителя: 3 листа бумаги одинаковые по размеру, трубка Ньютона, насос Комовского

Основной материал:

Ускорение свободного падения. Падение тел в воздухе и разреженном пространстве.

Скажите, пожалуйста, какая из этих гирь, по вашему мнению, раньше достигнет земли и во сколько раз раньше. (Модели гирь вырезаны из бумаги) Ваши мнения мы отразим в таблице

	Упадет раньше гиря 
	Количество ответов 

	Массой 40 кг
	

	Раньше в 2 раза
	

	Раньше в 5 раз
	

	Массой  5 кг
	

	Раньше в 2 раза
	

	Раньше в 5 раз
	


А узнаем мы, кто из вас был прав после изучения темы

«Свободное падение тел».
Цель урока: выяснить, как падает тело, и познакомиться с взглядами, убеждениями ученых, которые задумывались над этим вопросом. 

Для работы на уроке вы получили опорные конспекты, заполненные частично, по ходу моего рассказа мы будем записывать пояснения к рисункам. 

Итак, одним из первых ученых, которого заинтересовал вопрос
падения тел, был древнегреческий ученый Аристотель.

(Оформление записи в конспекте: АРИСТОТЕЛЬ)

Аристотель родился в 384 году до начала нашего летоисчисления. С 17 лет он был в Академии Платона, где в течение 20 лет изучал решительно все науки.  В 49 лет  он основал в Афинах свою школу. Она помещалась в гимнасии и называлась Ликеем.

Первое время он проводил занятия, прогуливаясь с учениками по роще, поэтому в Афинах их прозвали перипатетиками, это значит «прогуливающиеся». Это прозвище сохранилось за учениками и последователями Аристотеля на много веков.

Впоследствии Аристотель решил написать учебники по всем наукам, какие тогда существовали. Часть учебников он успел составить. Многие науки обязаны ему своим началом. 

Аристотель считал, что у человека есть  5 чувств и разум чего достаточно для открытия тайн природы, поэтому он и другие ученые никогда не ставили опыты. А без опытов неизбежны ошибки.  Так и случилось с Аристотелем.

В своих сочинениях по механике (название этой науки произошло от древнегреческого слова «механикэ», что значит «хитрость») он писал, что есть 2 вида движений: естественные (дым, падение тел) и  насильственные (корабли, повозки, грузы). На самом деле в природе все движения одинаково естественны.  Аристотель видел, что  кусок свинца падает быстрее, чем комок шерсти и сделал вывод, что  тяжелые предметы падают быстрее легких. Он учил, что камень весом в 2 фунта упадет на землю вдвое быстрее, чем камень весом в 1 фунт. Обратите внимание на рисунок  №1 и скажите во сколько раз быстрее упадет на землю груз массой 40 кг, чем массой 5кг, по мнению Аристотеля? 

(Оформление записи в конспекте: РАНЬШЕ В 8 РАЗ)

Но если мы проделаем простые опыты, то убедимся, что Аристотель не прав.

 Учитель показывает опыты с последующим обсуждением результатов:

1. падение двух листов бумаги (один из листов смят в комок),

2. падение листа бумаги и книги (сначала каждый предмет отдельно, а потом лист лежит на книге),

3. падение гирек массой 100г и 1 кг

(Оформление записи в конспекте:1.ДВА ЛИСТА БУМАГИ

                                                          2.КНИГА И ЛИСТ БУМАГИ

                                                          3.ГИРИ МАССОЙ 100Г И 1 КГ)

Заблуждения Аристотеля, его последователей перипатетиков разоблачил спустя 2000 лет итальянский ученый Галилео Галилей (15. 02. 1564 – 08. 01. 1642).

(Оформление записи в конспекте: ГАЛИЛЕЙ)

Слушая учение Аристотеля на лекциях в Пизанском университете, Галилео порой хотелось крикнуть: «Постойте! Да ведь это неправда!». Наблюдения и опыты, натолкнувшие его на эту мысль, были следующие: 

а) качание маятника в Пизанском соборе. Он наблюдал за качанием люстры и заметил, что время одного качания примерно одинаково. Дома он раскачивал различные предметы и выяснил, что время одного  качания не зависит от веса предмета, а зависит от длины нити подвеса.

Оформление записи в конспекте: НЕ ЗАВИСИТ ОТ МАССЫ

б) сбрасывание ядер с Пизанской башни 

Однажды на площадку Пизанской башни втащили два железных ядра: одно весом в 100 фунтов, а другое маленькое, в 1 фунт. У башни столпился народ, пришли и профессора – перипатетики, стремившиеся поймать Галилея на какой-либо оплошности. Профессор-перипатетик, злейший враг Галилея, напряженно следил за полетом ядер. В момент падения он присел на корточки, чуть не распластался по Земле, - так ему хотелось  не пропустить мгновения, когда ядра коснутся земли.

«Отстало! Отстало! На 2 пальца отстало!» – закричал он. Маленькое ядро отстало от своего тяжелого соседа на 2 пальца, хотя по Архимеду это расстояние должно быть гораздо больше. Галилей расстроился от этой маленькой неудачи и очень долго думал, почему так произошло. Он пришел к выводу, что всему  виной был воздух.

Оформление записи в конспекте: ДВА ПАЛЬЦА? ВОЗДУХ!

Воздух тормозит движение всех предметов: качающихся, летящих, падающих, больших и маленьких, легких и тяжелых. Доказать свое открытие Галилей не смог, так как тогда еще не умели откачивать воздух - воздушный насос изобрели спустя 10 лет после смерти Галилея. Ну а мы можем поставить опыт Исаака Ньютона, доказывающий, что все тела падают одинаково.

Оформление записи в конспекте: НЬЮТОН 

Воспользуемся для этого трубкой Ньютона и насосом Комовского. 

(проводится опыт с трубкой Ньютона) 

Аристотель знал, что тела падают ускоренно, а Галилей доказал, что тела при падении движутся равномерно - ускоренно, т. е. за каждую секунду их скорость увеличивается на одну и ту же величину. Теперь установлено, что свободно падающее тело за одну секунду ускоряет свое движение  на 9.81 метра в секунду. Величина 9.81 м\с называется ускорением свободного падения под действием силы тяжести.

(Оформление записи в конспекте: ТЕЛА РАЗНЫХ МАСС ПАДАЮТ В ВАКУУМЕ С ОДИНАКОВЫМ УСКОРЕНИЕМ

а = g = const         g=9,8 м/с)  

Следующая часть урока посвящена работе с § 13  учебника. Но прежде запишем домашнее задание:
§13 читать, ответить на вопросы после него. Подклеить в тетрадь 

опорный конспект сегодняшнего урока и подготовить рассказ по нему.

Прошу вас выписать в конспект:

определение свободного падения тела с52,  информацию об ускорении свободного падения с 54 2 и3-й абзацы сверху, формулы для расчета проекции скорости и проекции перемещения с.54 

   Мы выяснили, что все тела  в данном месте земли падают равноускоренно, с одинаковым ускорением. Истинно свободным считается падение в безвоздушном пространстве. И возвращаясь к таблице, заполненной в начале урока, мы видим, что правы были все,  кто сказал, что раньше упадет тело массой 40 кг, потому что двигаться одинаково им мешает воздух.

На этом урок закончен. До свидания.

Тема урока «Свободное падение тел»

Цель урока: выяснить, как движется тело при свободном падении, познакомиться с взглядами на этот процесс великих ученых: Аристотеля и Галилео Галилея.

……………………………                1………………………………………………

                                                            2.………………………………………………

                  

                                                            3. ……………………………………………...

                            

                           

                        

                                                                                                              ……………….

                                                                                                              ……………….

…………………………….                                                                 ……………….

…………………………….


                                                                                                     


                                                                                                     


…………….………………………

…………………………………….


                                                                                                                                   

 



………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Прошу вас выписать в конспект:

три основные формулы для свободного падения  тел

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
определение свободного падения тела с52,  информацию об ускорении свободного падения с 54 2-й и 3-й абзацы сверху, формулы для расчета проекции скорости и проекции перемещения с.54 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ИСТИННО   СВОБОДНОЕ








